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HeiBfilmluftmassenmesser 

Die Erfindung betrifft einen HeiBfilmluftmassenmesser gemaB 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Ein solcher HeiBfilmluftmassenmesser hat einen Sensorchip, der 
nit Hil.fe einer Halterung in dem zu messenden Luftstrom ange- 
ordnet ist. Der Sensorchip ist elektrisch mit einer Auswerte- 
schaltung zur Signalauf bereitung verbunden. 

Bei ausgefuhrten HeiBf ilmluftmassenmessern fur Kraf tf ahrzeuge 
15 beispielsweise ist der Sensorchip mit der Halterung im Ansaug- 
rohr der Brennkraftmaschine angeordnet. Urn die Signalwege kurz 
zu halten ist die zugehorige Auswerteschaltung unmittelbar an 
der AuBenwandung des Ansaugrohrs angebracht. 

20 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, den Aufbau eines 
solchen HeiBf ilmluftmassenmessers weiter zu vereinf achen . 

Die erfindungsgemaQe Losung ist im Anspruch 1 gekennzeichnet. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung finden sich in den 
25 Unteranspruchen. 

Die erfindungsgemaQe Losung besteht darin, die Halterung mit 
dem Sensorchip und der Auswerteschaltung als eine Sensoreinheit 
in dem zu messenden Luftstrom anzuordnen. Dabei wird die Halte- 
rung direkt auf dem Tragermaterial der Auswerteschaltung befe- 
stigt und mit der Auswerteschaltung elektrisch verbunden. 



30 



Die Halterung kann dabei auf derselben Seite des Tragermate- 
rials angeordnet sein wie die Bauteile der Auswerteschaltung. 
35 Genauso kann sie auf der Ruckseite des auf der Vorderseite mit 
diesen Bauteilen bestuckten Tragermaterials befestigt werden. 
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Eine solche Sensoreinheit hat den Vorteil, daB bei der Herstel- 
lung das Tragermaterial in einem Arbeitsgang mit den Bauteilen 
fur die Auswerteschaltung sowie der Halterung mit dem Sensor- 
chip bestuckt werden kann. AuBerdem ergibt sich dadurch ein be- 
sonders kompakter Aufbau und sehr kurze elektrische Verbindungs- 
wege zwischen dem Sensorchip und der Auswerteschaltung, so daB 
die Anfalligkeit gegenuber Storeinstreuungen vermindert wird. 
SchlieBlich ist durch die Anordnung im Luftstrom eine zusatzli- 
che Kijhlung der Auswerteschaltung gegeben. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert. Dabei 
zeigen: 

Figur 1, 2, 3 eine erf indungsgemaBe Sensoreinheit in drei An- 
15 sichten und 

Figur 4, 5, 6 ein Schutzgehause zur Aufnahme der Sensoreinheit 
in drei Ansichten. 

Eine in den Figuren dargestellte Sensoreinheit dient als HeiB- 
20 filmluftmassenmesser zur Messung der angesaugten Luftmasse im 
Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine. 

Die Figur 1 zeigt einen Sensorchip 1 mit einer Halterung 10, 
eine Auswerteschaltung 2 sowie einen Keramiktrager 3 in Rich- 
25 tung der Luftstromung gesehen. Die Figuren 2 und 3 zeigen dann 
jeweils eine Ansicht senkrecht zur Richtung der Luftstromung, 
auf den Sensorchip 1 bzw. die Auswerteschaltung 2. 

Die Auswerteschaltung 2 ist beispielhaft anhand einer integrier- 
30 ten Schaltung in SMD-Technik dargestellt. Weitere Bauelemente 
sowie die Leiterbahnen der Auswerteschaltung 2 sind in den Figu- 
ren weggelassen. Die Auswerteschaltung 2 ist auf einer Seite 
des Keramiktragers 3 aufgebracht, so daB insgesamt ein Aufbau 
in Hybridtechnik entsteht. 



35 



Auf der anderen Seite des Keramiktragers 3 ist die Halterung 10 
fur den Sensorchip 1 angebracht. Die Halterung 10 besteht aus 
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1 zwei rechteckigen Metallzungen, die gemaB der in Figur 1 er- 
sichtlichen Form gebogen sind. Die beiden Teile der Halterung 
10 sind auf dem Keramiktrager 3 durch Kleben befestigt. Sie 
stellen zugleich die mechanische Halterung sowie die elektri- 

5 sche Verbindung zum Sensorchip 1 dar. Fur die elektrische Ver- 
bindung zu der Auswerteschaltung 2 sind die beiden Teile der 
Halterung 10 mit den entsprechenden Teilen der Auswerteschal- 
tung 2 uber Durchkontaktierungen verbunden. 

10 Der Sensorchip 1 besteht aus einem rechteckig geformten dunnen 
Glastrager und einer darauf auf gebrachten elektrischen MeG- 
schicht. Die durch Aufsputtern erzeugte elektrische MeSschicht 
bildet einen temperaturabhangigen elektrischen Widerstand, des- 
sen AnschluGbahnen zu den der Halterung 10 zugewandten Enden 

15 gefuhrt sind, uber die die beiden Teile der Halterung 10 mit 
dem Sensorchip 1 verlotet sind. 

In der Figur 2 ist weiterhin ein Kompensationswiderstand 11 ge- 
zeigt, der nebst Halterung analog dem Sensorchip 1 aufgebaut 
20 ist. Auf die Erlauterung des MeGprinzips einer solchen Anord- 
nung wird verzichtet, da im Erf indungszusammenhang nur der Auf- 
bau der verschiedenen Teile eine Rolle spielt. Ein solches MeG- 
prinzip ist z.B. in der europaischen Patentanmeldung 0 271 660 
beschrieben. 

25 

In den Figuren 4, 5 und 6 ist schlieBlich ein Schutzgehause 4 
dargestellt, das zur Aufnahme und zum elektrischen AnschluG der 
in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Sensoreinheit dient. Die Figur 
k zeigt das Schutzgehause in Stromungsrichtung gesehen, die Fi- 
30 gur 5 und 6 jeweils senkrecht dazu. Das Schutzgehause 4 ist je- 
weils mit Aufbruchen dargestellt, die die Lage der in das 
Schutzgehause 4 eingebetteten Sensoreinheit erkennen lassen. 

Wie die Figuren zeigen, umfaGt das Schutzgehause 4 die Sensor- 
35 einheit und ist in Stromungsrichtung gesehen vorne und hinten 
offen, so daG der Luftstrom ungehindert die Sensoreinheit an- 
stromen kann. Dadurch ist es moglich, den gesamten HeiGfilm- 
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1 luftmassenmesser ohne besondere Sorgfalt zu montieren ohne daB 
dabei die empfindliche Sensoreinheit beschadigt wijrde. 

Der Keramiktrager 3 der Sensoreinheit ist in dem Schutzgehause 
5 4 eingegossen. Ebenfalls in das Schutzgehause 4 eingegossen 
sind Metallzungen, die an einem der elektrischen Auswerteschal- 
tung 2 zugewandten Ende aus dem Schutzgehause 4 herausragen und 
durch Bonddrahte mit entsprechenden AnschluSpunkten der Auswer- 
teschaltung 2 elektrisch verbunden sind. Das andere Ende dieser 
10 Metallzungen bilden Kontaktstifte in einem Steckerteil 41, das 
an das Schutzgehause 4 angegossen ist. 

Uber dieses Steckerteil 41 ist der gesamte HeiBf ilmluf tmassen- 
messer in einer entsprechenden Ausnehmung der Wandung des An- 
15 saugrohres eingesteckt und gewahrleistet so die tnechanische 
Halterung sowie die elektrische Verbindung zu peripheren Aus- 
wertegeraten. 
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1 Schutzanspruche 

1. HeiBfilmluftmassenmesser, 

. mit einer Sensoreinheit zur Montage in einem Luftkanal 
5 fur den zu messenden Luftstrom, enthaltend einen Sensorchip 
(1) mit Halterung (10), 
- mit einer Auswerteschaltung (2), die elektrisch mit dem Sen- 
sorchip (1) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daB die Auswerteschaltung (2) Teil der Sensoreinheit ist. 

2. HeiBfilmluftmassenmesser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sensorchip (1) aus einem plattenformigen Glastrager und 
15 einer darauf auf gebrachten elektrischen MeBschicht besteht. 

3. HeiBfilmluftmassenmesser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswerteschaltung (2) eine Hybridschaltung ist. 
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4. HeiBfilmluftmassenmesser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sensoreinheit von einem Schutzgehause (4) umfaBt ist, 
das in Stromungsrichtung of fen ist. 

5. HeiBfilmluftmassenmesser nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Schutzgehause (4) einen Steckerteil (41) aufweist, der 
sowohl die Funktion der elektrischen Verbindung als auch der 
mechanischen Befestigung des HeiBfilmluf tmassenmessers erfullt. 
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1 Zusammenfassung 

HeiQfilmluftmassenmesser 



5 Bei einem HeiBfilmluf tmassenmesser ist ein Sensorchip mit 
seiner Halterung und einer zugehorigen Auswerteschaltung als 
Sensoreinheit in dem zu messenden Luftstrorn angeordnet. 



Figur 1 
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